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Informag6es Técnicas BELTON

PNEUINVATICA

Tabelas Conversao Unidades

Grandeza Simbolo | Unidade|  SISTEMA METRICO SISTEMA INGLES FATORES DE CONVERSAO
CETOP [ SI_[ Nome [ Simbolo | Nome | Simbolo | Desta [ Paraesta | Multiplique
cm Pé ft cm
0 .

Centimetro 100
Milimetro mm Polegada in mm 1000
m
: ft 3,281
Comprimento Metro m in 39,37
ft 0,00328
mm in 0,03937
Centimetro m? cm? 1000
Quadrado c m2 mm? 1000000
o Metro Polegada . . in? 1550
Superficie A S F 2 2
= Quadrado m Metro m? Quadrada . sqm cm? mm? 100
Quadrado in? 0,0155
mm? in? 0,000155
Decimetro dm? Pé Cubico cu.ft; fI® dm? 1000
Cubico Polegada ewin: in? cm? 1000000
Centimetro P Cubica o m3 | 1000
Met Cdubico - | cu.ft 35,3166
Volume C ,i.ro \Y m3 Litro I Galdo ga cu.in 61023,4
ubico gal 264,17
cu.ft 0,03531
dm? gal 0,26417
| 1
Litro por . Pé Cubico . I/m 60000
minuto /min por Minuto | cu-f/min R s 1000
Metro Litro por Galao /s cu.ft/min 2119
Vazao CSl’Jb|co gor Q m3/s segundo I's por Minuto gpm épm 15850,2
egundo Vimin cuft/min | 0,03531
gpm 0,26417
Pa 1
Newton N/ kp/cm? 0,00001
por Metro N Quilograma Libra Forga bl m kgffcm? 00088(132;2
= Quadrado m Forga por 2 por in 1bf/in2 ,
Presséo P Centimetro | @ffem Polegada (PSI) kgficm? kp/cm? 1
Quadrado Quadrada Ibf/in? 14,503
Pascal p bar kgf/cm? 1
a Ibflin? 14,503
. kgf 0,1019
I ’
Forca Newton N Qu::c;?rzma Kgf Libra Forca Ibf N Ibf 0,2247
¢ kgf Ibf 2,205
Pé Libra CVv 0,00136
Forca por ft.Ibf/s w HP 0,001341
Poténcia Watt PN w Cavalo PS, ch Segundo ft.Ibf/s 0,73756
vapor (CV)
Cavalo HP cv HP 0,9863
Forga ft.Ibf/s 542,42
Quilograma o kgf.m 0,10197
Joule E,W J Forca por Kgf.m Pgoﬁga ft.Ibf J ft.Ibf 0,73756
Metro kgf.m ft.Ibf 7,233
Metro por Imi Pé por ft/: m/min 60
segundo m/min Segundo N mis om/s 100
. Metro por Centimetro ft/s 3,281
Velocidade Segundo \ m/s p/ segundo cm/s iy omis 1667
ft/s 0,05468
cm/s ft/s 0,03281
Segundo t s Segundo s Segundo s - - -
. Libra kp.s2/m 0,101
lograma k - - k ’
m Quilog m 9 Massa b g b 2,205
| Desta Aplique
Fah(roan)helt C(eolélsls (0|:_32) . 0,556
Temperatura i i o ; o .
p Kelvin T K Celsius C Fahrenheit F Celsius (°C) Fah(r;(-i\:r;helt (°C+1,8)+32
Celsius (°C) | Kelvin (K) °C +273
Kelvin (L) | Celcius (°C) K-273
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Informacgoes Técnicas

Tabela de Dimensionais de Rosca

ROSCA METRICA

M4
M5
M6
M8
M8
M10
M10
M12
M12
M14
M14
M16
M16
M18
M18
M20
M20
M22
M22
M24
M24
M27
M27
M30
M30
M33
M33
M36
M36
M39
M39
M42
M42
M45
M45

[ Passo | DAWETRO(nm) |
(ormat] _Fina |Nominal] Efeivo | Meror |

0,70 4,000 3,545 3,141
0,80 5,000 4,480 4,019
1,00 6,000 5,350 4,773
1,25 8,000 7,188 6,466
1,00 8,000 7,350 6,773

1,50 10,000 9,026 8,160
1,25 10,000 9,188 8,467

1,75 12,000 10,863 9,853
1,25 12,000 11,128 10,466

2,00 14,000 12,701 11,546
1,50 14,000 13,026 12,160

2,00 16,000 14,701 13,546
1,50 16,000 15,026 14,160

2,50 18,000 16,376 14,933
1,50 18,000 17,026 16,160

2,50 20,000 18,376 16,933
1,50 20,000 19,026 18,160

2,50 22,000 20,376 18,933
1,50 22,000 21,026 20,160

3,00 24,000 22,051 20,319
2,00 24,000 22,701 21,546

3,00 27,000 25,051 23,319
2,00 27,000 25,701 24,546

3,50 30,000 27,727 25,706
2,00 30,000 28,701 27,546

3,50 33,000 30,727 28,706
2,00 33,000 31,701 30,546

4,00 36,000 33,402 31,093
3,00 36,000 34,051 32,319

4,00 39,000 36,402 34,093
3,00 39,000 37,051 35,319

4,50 42,000 39,077 36,479
3,00 42,000 40,051 38,319

4,50 45,000 42,077 39,479
3,00 45,000 43,051 41,319

G 1/8"
G 1/4"
G 3/8"
G1/2"
G 3/4"
G1"
G 1.1/4"
G1.1/2"
G2"
G21/2"
G3"
G3.1/2"
G4"
G5"
Go6"

ROSCA GAS (BSP-1SO)

Polegada
28
19
19
14
14
1
11
1
1
11
1
1
1
1
1

*Diametro maior de calibracdo

(o | Efetivo | Weror

9,728
13,157
16,682
20,955
26,441
33,249
41,910
47,803
59,614
75,184
87,884
100,33
113,03
138,43
163,83

9,147
12,301
15,806
19,793
25,279
31,770
40,431
46,324
58,135
73,705
86,405
98,851
111,55
136,95
162,35

8,566
11,445
14,950
18,631
24,117
30,291
38,952
44,845
56,656
72,226
84,926
97,372
110,07
135,47
160,87

ROSCA UNIFICADA FINA (UNF)

1/4"
5/16"
3/8"
7/16"
12"
9/16"
5/8"
3/4"
7/8"
o
1
1.1/8"
1.1/4"
1.3/8"
1.1/2"
1.3/4"
1.7/8"
on

Polegada
28
24
24
20
20

18
18

12
12
12
12
12
12

*Diametro maior de calibragdo

o | Efetivo | Weror

6,350
7,937

9,525

11,112
12,700
14,287
15,875
19,050
22,225
25,400
25,400
28,575
31,750
34,925
38,100
44,450
47,625
50,800

0.2.1

5,761

7,249
8,836
10,287
11,874
13,370
14,958
18,019
21,046
24,026
24,221
27,201
30,376
33,551
36,726
43,070
46,230
49,430

5,237
6,639
8,227
9,565
11,143
12,555
14,143
17,102
20,000
22,804
23,175
251919
29,154
32,329
35,504
42,150
45,310
48,510

ROSCA CONICA PARA TUBOS (NPT)
DIAMETRO (mm)
| Maior* | Efetivo | Menor |

1/8"
1/4"
3/8"
172"
3/4"
1
1.1/4"
1.1/2"
o
2.1/2"
3
3.1/2"
4"
gn
6"

Polegada
27
18
18
14
14
11,5
11,5
1,5
11,5

@ 0 o o

8

*Diametro maior de calibracdo

10,287
13,716
17,145
21,336
26,670
33,401
42,164
48,260
60,325
73,025
88,900
101,60
114,30
141,30
168,28

9,519
12,443
15,926
19,772
25117
31,461
40,218
46,287
58,325
70,159
86,068
98,766
111,43
138,41
165,25

BELTON

PNEUINVATICA

9,233
12,126
15,545
19,264
24,579
30,826
39,551
45,621
57,633
59,076
84,852
97,473
110,09
136,93
163,73

ROSCA UNIFICADA GROSSA (UNC)

1/4"
5/16"
3/8"
12"
9/16"
5/8"
3/4"
1
1.1/2"
on
2.1/2"
3"

Fios para
Polegada
20

18
16
13
12
1
10
8
6
4,5
4
4

*Diametro maior de calibragéo

(i | Eretivo| Weror
6,350 5,524 4,793
7,937 7,020 6,205
9,525 8,494 7,570
12,700 11,326 10,104
14,287 12,913 11,691
15,875 14,376 13,043
19,050 17,399 15,933
25,400 23,337 21,503
38,100 35,349 32,906
50,800 47,135 43,876
63,500 59,375 55,710
76,200 72,075 68,410

0
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Tabela Forca Cilindros

PRESSAO TRABALHO (kgflcm?)
| ] 10 [ 20 | 30 | 40 [ 50 | 60 | 70 [ 80 | 90 | 100

., AVANCO 1 23 34 45 57 68 79 90 102 113
RETORNO 0,8 17 34 42 54 65 76 88 99 110

s AVANCO 20 40 60 80 100 121 141 161 181  20f
RETORNO 17 35 57 78 98 118 138 158 178 198

0  AVANGO 3 63 94 126 157 188 220 251 283 314
RETORNO 26 53 89 121 152 183 215 246 27,8 309

s AVANCO 49 98 147 196 245 204 343 393 42  4of
RETORNO 4,1 82 139 188 237 287 336 385 434 483

5,  AANCO 8 16 2 32 40 48 BB 64 72 80

RETORNO 7 15 23 31 39 47 55 63 71 79

o AVANGO 13 25 38 50 63 75 88 100 13 126
RETORNO 11 23 36 48 61 73 86 98 M 124

=, AaNCO 20 39 59 79 98 18 137 157 177 19
£ RETORNO 16 36 56 75 95 15 134 154 173 193
= s AVANGO 31 62 93 125 156 187 218 249 280 312
9 RETORNO 28 59 90 121 153 184 215 246 277 1308
g o AVANGCO 50 100 151 201 251 301 352 402 452 502
3 RETORNO 45 9% 146 196 246 297 347 397 447 497
? 0o AVANGO 79 157 236 314 393 471 550 628 707 785
RETORNO 74 152 231 309 388 466 545 623 702 780
s AVANCO 123 245 368 491 613 736 859 981 14 1227
RETORNO 115 237 360 483 605 728 851 973 1096 1219
gy AVANCO 201 402 603 804 1005 1206 1407 1608 1809 2010
RETORNO 188 389 500 791 992 1193 1394 1595 1796 1997
0 AVANCO 314 628 942 1266 1570 1884 2198 2512 2826 3140
RETORNO 301 615 920 1243 1557 1871 2185 2499 2813 3127
5o AVANCO 491 982 1473 1964 2455 2946 3437 3928 4419 4910
RETORNO 478 956 1434 1912 2390 2868 3346 3824 4302 4780
o  AVANGO 707 1414 2121 2828 3535 4242 4949 5656 6363 7070
RETORNO 676 1352 2028 2704 3380 2238 4732 5408 6084 6760
o  AVANCO 804 1608 2412 3216 4020 4824 5628 6432 7236 8040

RETORNO 773 1546 2312 3092 3865 4638 5411 6184 6957 7730
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Tabela Consumo Cilindro

d?gg?::; PRESSAO TRABALHO [kgf/cm?]
wel "2 T3 ] 2 | 5 | 6 ] 7 [ & | o | 10 | [ 12
10 0,002 0,003 0,004 0005 0005 0006 0007 0008 0008 0009 0,010
12 0,003 0,004 0,006 0,007 0008 0009 0010 0011 0012 0013 0,014
= 16 0,006 0,008 0010 0,012 0,014 0016 0018 0,020 0,021 0,023 0,025
g 20 0,009 0012 0015 0018 0024 0024 0027 0031 0034 0037 0,040
= 25 0,014 0,019 0,024 0,029 0,033 0,038 0043 0,048 0,052 0,057 0,062
o 32 0,024 0,031 0,039 0047 0055 0063 0070 0078 0,086 0,094 0,101
x 40 0,037 0,049 0061 0073 0,08 009 0110 0,122 0,134 0,146 0,159
E 50 0,058 0,077 009 0115 0,134 0,153 0,172 0,191 0210 0229 0,248
Q 63 0,092 0,122 0,152 0,182 0,212 0,242 0273 0,303 0,333 0,363 0,393
80 0,148 0,196 0,245 0,294 0,342 0,391 0439 0488 0537 0585 0,634

100 0,231 0,307 0,383 0,459 0,535 0,611 0,687 0,763 0,839 0,915 0,991
125 0,360 0,479 0598 0,717 0,835 0,954 1,073 1,192 1,310 1,429 1,548
160 0,590 0,785 0,979 1,174 1,369 1,563 1,758 1,952 2,147 2,342 2,536
200 0,922 1,226 1,530 1,834 2,138 2,443 2,747 3,051 3,355 | 3,669 | 3,963

Calculo:

(QEENE T I C JC N IO g |

Numeros Ciclos por minuto [ciclos/min]

Curso Cilindro em Centimetros [cm]

Consumo de Ar [I/min] Tipo Cilindro
Em condigdes normais Dupla Acéo = 2
de temperatura e pressao Simples Agdo = 1
(CNTP)

0.4.1
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Sistema Hidropneumatico Série BHP+AH

Introducao

Esta série de produtos hidropneumaticos foi desenvolvida para alcangar grandes forcas de atuacdo em
aplicagbes de prensagens, rebarbacdes, clinch e dispositivos de fixagao. Trata-se da multiplicagdo da pressao de
entrada (pneumatica, em uma grande area) na saida (hidraulica, em uma pequena area) através da relagédo das areas.
O deslocamento de 6leo é proporcional ao curso do Booster, que é fornecido em algumas op¢des. Nesta tecnologia, o
usuario pode projetar uma gama enorme de sistemas de aproximacao, for¢as de aproximacao e forga de atuagao, pois
os elementos sdo separados.

A aplicagéo destes conjuntos elimina a utilizagdo de unidades hidraulicas e equipamentos associados diretamente,
simplificando instalagdes, manutengdes e sistemas de seguranca.
Principais Caracteristicas:

* Baixo consumo — Em comparagéo com o uso de unidades hidraulicas a redugao de energia chegam a 70%,
além da eliminagéo da geracgéo de calor.

* Altas velocidades — As velocidades de atuacdo destes sistemas sdo maiores que sistemas hidraulicos,
comparaveis com sistemas puramente pneumaticos.

¢ Acionamentos — Sistemas compactos, simples instalagdo, simplissima manutengdes, utilizacdo de ar
comprimido como energia de for¢a e painel de acionamento eletropneumatico ou totalmente pneumatico.

* Frequéncia de Forga — Podem ser atingidas altas frequéncias de forgca mecanica, pois trata-se de sistemas
curtos e auséncia de apresentagao de defeitos contra sobrecarga.

* Ajuste de Forga e Velocidade — Podem ser facilmente controlados e ajustados, ndo necessitando grandes

investimentos (tudo pneumatico).
Equipamentos

Fig.01 — Produtos que compdem sistema BHP+AH

0.5.1
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Sistema Hidropneumatico Série BHP+AH

* Booster Hidropneumatico — Equipamento que embarca a relagdo de area que amplifica a pressao
pneumética e entrega para o sistema hidraulico. O curso deste equipamento resulta no deslocamento de 6leo para o
curso de forga do sistema AH.

* Reservoil — Equipamento que armazena o volume de 6leo necessério para o avang¢o de aproximacao do
cilindro e funciona como compensador de perdas de 6leo (pelo funcionamento). Pode ser fornecido integrado com
booster quando pequenos volumes ou separadamente quando grandes volumes.

* Cilindro Hidropneumatico — Atuador responsavel de entregar a energia do sistema AH para a aplicagao é
desenvolvido para receber na parte de avango a presséo hidraulica e no retorno por sistema pneumatico. E
desenvolvido para suportar pressdes hidraulicas de até 280bar maxima.

» Com este rol de produtos, podem-se projetar automagdes com forgas de trabalho de até 35ton. Logicamente
utilizando de projetos mecénicos em sua maquina, pode atingir ainda valores superiores utilizando cilindros em série.
Para especificagdes dos produtos, usar dos Data Sheets correspondentes para cada um, e para dimensionamentos

consultar equipe de engenharia Belton.

Funcionamento BHP + AH

H MANGUEIRA CILINDRO n
r——————————— HIDRAULICA HIDROPNEUMATICO AH

MONTAGEM ACOPLADDS OU SEPARADOS
E_UNIDOS POR MONTAGEM PNEUMATICA ‘
RESERVATORIO
H2
RA ]| I

[

RA

LAAL
VAVAVAVAVATA

j—
AL ol
=
~

\

\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
‘ HIDROPNEUMATICO. ‘ RB RB
\ \
\ |
\ \
\ \
\ \

BOOSTER - —
FERRAMENTA L
MOVEL (EX.) / %l < 5
T =T i B
g ——
Al
FERRAMENTA
FIXA E PECA (EX.
L 77777777777 5 Fﬂ CA (EX)/
n
RA ] il H2 RA | X H2
il i
H1 H1
- = -
H1 X ===

CR
CF
CcT

Fig.02 — Diagramas de funcionamento do sistema hidropneumatico
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Sistema Hidropneumatico Série BHP+AH

e Curso de aproximagao - Avango Rapido do cilindro Hidropneumatico, por atuagdo pneumatica. Realiza o
deslocamento longo e com forga baixa (pneumatica). Deve ser considerados caracteristicas da automagao como
compactagdo de molas, atrito para deslocamento de ferramentas, protegdes mecanicas e outros. O diagrama “a” da
figura 02 apresenta como é realizando o avancgo rapido do sistema de aproximagao do sistema. Pressurizando a
tomada RA do reservatorio, o embolo entregua a pressao pneumatica para o fluido hidraulico que desloca o embolo do
cilindro hidropneumatico a presséo pneumatica. Neste momento o cilindro percorre o curos CR (curso rapido).

e Curso de trabalho - Entrada do sistema de amplificagéo de presséao (atuagao hidraulica) ap6s a aproximacao.
Realiza a forga alta (Hidraulica) em um curto curso. Realiza o definido para a aplicagao: prensagem, rebarbacéo,
fixagao e outros. O diagrama “b” da figura 02 trata do acionamento do sistema hidraulico de forga pela pressurizagéo
da tomada FA onde o amplificador de pressao através das areas dos émbolos, entrega ao fluido hidraulico a presséo e
deslocando de 6leo necessario para o cilindro hidropneumatico realizar a atuagdo a forgca maxima. Nesta etapa o
cilindro hidropneumatico tem seu deslocamento de forga maxima (CF). Neste momento atinge seu curso total (CT).

 Curso de retorno - Retorno Rapido do cilindro hidropneumatico (atuagdo pneumatica e direta no cilindro e
booster). Retorna todo o conjunto mecanico e o 6leo deslocado do reservatorio e booster. Atua com forga baixa e neste
devem ser considerados caracteristicas da automacgédo como: peso de ferramentas, atrito para deslocamento de
ferramentas e outros. O diagrama “c” da figura 02 trata do retorno do sistema completo através da pressurizagéo das
tomadas: FB que deve retornar o booster abrindo passagem para o retorno do fluido hidraulico e RB que retorna o
cilindro e manda o fluido hidraulico para o reservatorio (praticamente simultdneos). Com isso, o sistema fica pronto

para novo ciclo de atuagao. Neste momento o curso de retorno € o total (CT).

Abaixo circuitos de instalagdo do sistema hidropneumatico. Considerando inumeras possibilidades e
acessorios possiveis para este e/ou qualquer sistema automatizado, nossa intengéo € apresentar o minimo para o
correto funcionamento deste sistema. Contamos com uma equipe técnica disponivel para orientar acessorios ou

fungbes necessarias para suas automacgoes.

(= 2 VTN |
RA BHP + AH|

@ﬂgw I e e i Circuito Pneumatico
SR B - sposit
e T \ para dispositivos

|
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Sistema Hidropneumatico Série BHP+AH

Circuito Eletropneumatico
para dispositivos

Circuito Eletropneumatico
para Prensas

Fig.03 — Circuitos para instalagédo

Instalacao

Requisitos minimos:

PRESSAO DE AR:  3,0kgf/lcm2 até 6kgf/cm?2
FLUIDOS:  Ar comprimido filtrado e lubrificado
Oléo Hidraulico ISO VG 32, sem aditivos.
N&o use outro tipo de 6leo. Oleos com aditivos as vedagdes podem reagir quimicamente.
MONTAGEM: Montagem em qualquer posigcao, desde que observados a facilidade de manutencgéo e instalagéo do

reservoil em relagéo ao dispositivo.

Demais informacgbes importantes utilizar os data sheets correspondente de cada produto.

Etapas para Instalagéao:
Para instalagao do conjunto Booster, Reservatorio e Cilindro Hidropneumatico deve-se seguir as seguintes
orientagoes:

* Os equipamentos devem ser fixados na maquina ou dispositivo, com isso pode-se definir as
distancias de instalagbes de mangueiras e conexdes do sistema. O Cilindro Hidropneumatico deve-se ter uma
analisada com o projeto estrutural de instalagao e fixagdo completa antes dos testes mecanicos.

» Deve-se prever a instalagdo de mangueira hidraulica modelo EN 853 2SN - SAE 100 R2AT. Este
modelo na bitola 3/4" tem como pressao maxima de trabalho 215bar. Para pressdes maiores usar modelo EN
8564SH-1SO 3862 4SH.

0.5.4
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Sistema Hidropneumatico Série BHP+AH

» Assegurar de que o sistema nao sera operado acima da capacidade nominal e, em hipétese alguma, pode ser
operado com pressao de entrada de ar superior a 6bar.
 Caso tenha necessidade de monitoramento da pressao hidraulica, utilizar tomada no corpo do booster para
instalacao (mandmetros, pressostatos e/ou transdutores).
* O reservatorio deve ser instalado de maneira a atender as necessidades de enchimento inicial, sangria inicial e
complemento de 6leo em manutencgdes.
* Apés completa instalagdo mecéanica do conjunto e da mangueira hidraulica deve-se realizar o enchimento
inicial do sistema com 6leo, conforme a seguir:
* Através da haste do reservatorio trazer o embolo até a posi¢ao “recuado”, comprimindo a mola, e
travando através da porca do pescoco a haste nesta posigao. Figura (b)
* O cilindro hidropneumatico e o booster devem ficar na posigdo recuado, ou seja, com a haste
totalmente recolhida. Aconselha-se travar mecanicamente ou pressurizar tomada de recuo do cilindro
e booster com 5bar para realizagdo do enchimento.
* Retirar o bujao do reservatério, retirar bujdo sangria do cilindro, e fazer o preenchimento através das
duas tomadas de maneira deixar o minimo ou nada de ar dentro do sistema (vasos comunicantes).
Ap6s, recolocar o bujao do cilindro deixando 3 voltas antes do fechamento total (fung&o sangria).
« Através da tomada de enchimento do reservatorio, instalar o bomba de 6leo na conexéo e inserir 6leo
no sistema até sair 6leo pela sangria sem bolhas de ar. Se necessarioir abrindo a trava da haste paraa
mola do reservatorio ir retirando o ar do sistema também. (sempre cuidar pela sangria a saida de 6leo
e bolhas). Figura (c).
* Agora sem ar no sistema, travar a sangria, completar o 6leo até embolo do reservatério encostar na
posi¢éo recuado. Retirar a bomba de 6leo normalmente, pois sistema conta com retencao. Travar o
bujao do reservatorio. Retirar pressurizador do recuo do cilindro hidropneumatico, testar conjunto e
verificar vazamentos.
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Fig.04 — Desenhos para instrugéo sangria.

* Instalagdo do circuito pneumatico de operacao, teste de vazamentos do sistema de controle e operacao e
testar a seguranca do dispositivo (apreciagéo de riscos).

« Utilize apenas pecas de reposi¢édo genuinas e sempre deve ser reparada por pessoal treinado e autorizado.
Contate-nos diretamente ou a nossos centros de servigos autorizados para orientagdes sobre servigos e contrato de
manutengao anual.
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Informagoes Técnicas BELTON
PINEUINVIATICA

Sistema Hidropneumatico Série BHP+AH

Preventiva:

* Semanalmente:
* Reviséo geral em vazamentos pneumaticos no circuito de controle e operagao.
« Verificar vazamentos de 6leo em excesso, principalmente, nas primeiras semanas de operagéo, pos
instalagao ou manutengoes.

* Semestralmente:
* Reposicao 6leo do reservatério
» Observar a quantidade de 6leo que sai nos escapes das valvulas pneumaticas. Caso este apresente
excesso pode ser um indicador de deterioragéo das vedacdes hidraulicas.
» Observar a velocidade e performance do sistema, uma redugéo de produtividade e forga de trabalho
pode ser umindicador de deterioragéo da vedacdes hidraulicas e/ou pneumaticas.
» Vazamento de ar nos escapes com o conjunto parado pode ser um indicador de deterioragdo das
vedacgdes pneumaticas do booster.

*Anualmente:
 Limpeza outroca dos silenciadores
* Revis&o geral das conexdes e mangueiras.

Troca de Reparos:

A vida normal das gaxetas € de 1 milhdo de ciclos ou 3 anos, o que ocorrer primeiro. Recomenda-se a
substituicdo, mesmo que as gaxetas n&o estejam vazando apo6s 3 anos de instalag&o. As propriedades das vedagdes
se deterioram com o tempo.

Reposicéo de dleo:

Pelo uso dindmico deste equipamento existira um consumo pequeno e continuo de 6leo. Acontecerao pela
vedacao do Cilindro Hidropneumatico e Reservoil que passardo para os lados pneumatico através do filme criado
entre camisa e embolo. Este efeito também podera ocorrer pela haste de comunicagao do Booster Hidropneumatico,
porém em menor quantidade. Com o tempo, estes 6leos irdo sair através dos escapes das valvulas de controle.

Logicamente, poderédo ocorrer desgastes que podem acelerar a perda de 6leo, necessitando a reposi¢cao
imediata. Nestes casos sempre verificar a possibilidade da manutenc&o do equipamento com a troca das vedagbes
e/ou reparo de algum componente.

Para reposicéo do 6leo, deve-se adotar o seguinte procedimento:

« Acionar sistema hidropneumatico na situagéo “retorno”, assim pressurizando o recolhimento da haste do

cilindro e oretorno do booster (ou apenas deixar as vias de retorno pressurizadas).

* Retirar bujao da haste do reservatério para acesso. Este conta com uma retengéo que néo deixara o 6leo sair

doreservatério.

» Carregar bomba de enchimento, deve estar isenta de ar antes da operagao.

* Instalar a bomba de enchimento para completar o 6leo do reservatério. Realizar o enchimento até que a haste

do reservatorio chegue ao fim de curso. Com a bomba no local, realizar alguns acionamentos no sistema para

verificar performance e confirmagéao do cursos de forga e avanco.

» Caso sistema apresente golpes por entrada de ar, devera ser realizada a sangria do sistema conforme etapa

descrita na segéo instalagéo.
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